Eine neue Eisenbahn
fur London

Crossrail durchquert ab Ende 2018 als Elizabeth Line die Metropole von Ost nach West

Dipl.-Pol. Kurt Metz, Luzern

ie neuwe Normalspurlinie Crossrail

misst iber 100 km, Sie wird 148

Mrd Pfund, also rund 20 Mrd Euro,

kosten. Die Zlige werden im Zwei-
einhalbminuten-Takt fahren und j&hrlich bis
zu 200 Mio Passaglere befSrdern. Die Arbei-
ten schreiten planmédfig voran = 75 Prozent
der Arbeiten sind bereits vollendet. Eine ers-
te Etappe im MNordesten Londons und der
kommerzialle Teil des Canary Wharf Station
im Herzen des Finanzzentrums in den alten
Docklands sind bereits in Betrieh, Fertigge-
stellt wird Crossrail im Jahre 2019 sein

Crossrall ist das zurzeit gropte Infrastruk-
turprojekt in Europa. Es soll dazu beitra-
gen, den London querenden Verkehr auf
einer Schnellbahn-dhnlichen Strecke mit
nur wenigen Halten — dafiir an wichtigen
Umsteigestellen — massiv zu beschleuni-
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gen und das bestehende OV-System zu
entlasten. Crossrall ermdglicht 1.5 Mio
Bewohnern im Osten und Westen der Met-
rapole eine rasche Nahverkehrsanbindung
ins Stadtzentrum innerhalk von weniger
als 45 Minuten, Fir viele Menschen von
Stadtviertelm im Westen der Hauptstadt
halbiert sich die Fahrzeit. Crossrail bringt
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Abb. 2: Streckenverdaul von Crossrall im G

roBraum Londan

insgesamt etwa zehn Prozent zusdtzliche
Kapazitét in den Kemn von London

Der Spatenstich zu diesem epochalen Bau-
werk war im Mai 2009, Ziemlich genau sechs
|ahre spéter endeten die Ausbrucharbeiten
an den 42 neu erstellten Tunnelkilometern in
mwel separaten Rishren. Die neue Tangentl-
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al-Eisenbahn fiir London fiihrt von Shenfield
im Nordosten und Abbey Wood im Stidosten
der Hauptstadt teils auf bestehenden und
30-40 m unter dem Stadtzentrum hindurch
verlaufenden, teils auf neuen Trassen nach
Reading im Westen der Metropole. Der Flug-
hafen Heathrow ist durch einen kurzen Ab-
zweig angeschlossen. Bedient werden vierzig
Stationen. Davon gehdren dreifig weitge-
hend noch anzupassende und ergédnzende
Haltestellen zum bisherigen System von
Transport for London, zehn neue stehen fiir
Crossrail im Bau. Bereits im letzten August
wurde der architektonisch spektakuldrste
Bahnhof im Finanz- und Versicherungsdist-
rikt in den Docklands eroffnet: Canary Wharf
lehnt sich an der Oberfldche an ein schnit-
tiges Kreuzfahrtschiff an (Abb. 1). Allerdings
verkehren hier noch keine Ziige, denn es ste-
hen erst die kommerziellen Flachen fiir Ge-
schifte und Restaurants in Betrieb.

In sechs Etappen bis 2019

Durch erneuerte Stationen und mit einem
verbesserten Sicherungssystem rollen aller-
dings bereits seit Mai 2015 (Etappe 0) klas-
sische Ziige der Class 315 auf dem zur Great
Eastern Railway gehtrenden nordostlichen
Ast von Liverpool Street nach Shenfield;
dies geschieht allerdings noch unter dem
Markennamen ,Transport for London Rail”
(TfL-Rail). Im ersten Betriebsjahr wurden 38
Mio Fahrgaste beférdert. Ab Mai 2017 tiber-
nehmen sukzessive die ersten von 65 bei
Bombardier in Derby bestellten Kompositio-
nen des Typs Class 345 Aventra die Dienste,
dann unter dem neuen Namen ,Crossrail”.

Mehrheitlich auf bestehenden Trassen der
Great Western Railway fahren ab Mai 2018
die Crossrail-Ziige von Paddington Station
{iber West Drayton zum Flughafen Heathrow.

Ein vernetztes Stromsystem
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Dipl.-Pol. Kurt Metz (63) ist Marketing- und Kommunikationsberater fiir Mo-
bilitat, Logistik und Tourismus. Er befasst sich seit iiber 30 Jahren mit Themen
der Verkehrsverlagerung und des Modalsplits. Er organisiert weltweit Studi-
enreisen fiir Medienschaffende und Meinungsbildner im Mobilitatsbereich.

Crossrail kreuzt auf ihnrem Verlauf mehrere bestehende Bahnlinien wie London Underground,
Thames Link und die Docklands Light Railway. Daraus ergeben sich komplexe technische He-
rausforderungen im Bereich der Stromversorgung und Erdung. Es besteht namlich an solchen
Beriihrungspunkten die Gefahr, dass Ausgleich- und Streustréme zwischen den verschiede-
nen Bahnsystemen flieBen kénnten. Die britische Tochter des Schweizer Ingenieurunterneh-
mens Enotrac mit Sitz in Sutton (Stdlondon) wurde beauftragt, die komplexe Situation zu
Uberpriifen und Losungen vorzuschlagen, welche fiir Passagiere, Mitarbeitende, die stationa-
ren Anlagen und das Rollmaterial keine gefahrlichen Situationen entstehen lassen.

Anspruchsvoll ist ebenfalls die Stromversorgung der zentralen, rein unterirdisch gefiihrten
Strecke. Hier mussten Simulationen vorgenommen werden, um die Leistungsfahigkeit des
geplanten Systems zu priifen. Dabei wird der Bahnbetrieb simuliert, damit fir Auslegung des
Systems die Strombelastungen und Spannungsverhaltnisse fur Fahrleitung, Unterwerke, Lei-
tungen und Kabel bestimmt werden kénnen. In einem weiteren Schritt werden daraus die
Belastung der einzelnen elektrischen Hin- und Riickleiter, sowie deren Erwarmung berechnet.
Das Stammhaus von Enotrac in Thun (Berner Oberland) war mafBgeblich beteiligt an der Pla-
nung der elektrischen Anlagen im Gotthard Basistunnel.(km)

Elizabeth line
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MAYOR OF LONDON

Abbey Wood-Paddington wird in der dritten

Das neue Crossrail-Rolimaterial der Baureihe Class 435 besteht aus 65 je-
weils 205 m langen, klimatisierten Zligen fiir 1500 Passagiere, wovon 450
einen Sitzplatz vorfinden. Vier Rollstuhlplatze und zehn Bereiche fir Fahrra-
der, Kinderwagen und groBes Gepack sind vorhanden. Bombardier in Derby
erhielt den Zuschlag fiir den Bau, die Inbetriebnahme und Wartung der neun-
teiligen Kompositionen namens Aventra.

Mitbewerber Siemens, der aus Kapazitatsgriinden sein Angebot zuriickzog,
zeichnet hingegen fiir das Echtzeit-Informationssystem an Bord und das
Sicherheitssystem entlang der Strecke verantwortlich. Dieses ist dual aus-
gelegt, fahren die Ziige doch auf der Crossrail eigenen Strecke nach dem
CBTC-System — das hauptsachlich fiir U-Bahnen mit extrem rascher Zugfol-
ge eingesetzte Communication-Based Train Control System — und auf den
fur alle Vollbahnen zugénglichen Ubergrund-Trassen von Network Rail nach
dem europaischen ETCS-Level-lI-Standard (European Train Control System
mit Flihrerstand- und ohne Streckensignalisierung). Geplant sind vorerst der
Einsatz von 24 Zlgen pro Stunde und Richtung, technisch méglich sind al-
lerdings bis deren 34, was einer Zugfolge von nur 110 Sekunden entspricht.

Abb. 3: Schema des Crossrail-Netzwerks.

Doppelt so lang wie eine Tube

Abb. 4; Animation des kunftigen Crossrail-Zuges.
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Etappe hochgefahren, Der néchste Schritt
besteht in der Verbindung der beiden &stli-
chen Aste von Stratford durch den Tunnel von
Pudding Mill Lane nach Whitechapel. Ende
2018 soll dann der Betrieb unter dem neuen
Mamen .Elizabeth Line” eingeldutet werden
{iber die insgesamt gut 100 km Strecke.

Ein vernetztes System

Die Kemstrecke von Crossrail verlduft tan-
gential im Norden des eigentlichen Stadt-
kerns von London und macht an bedeuten-
den U-Bahn- und Fembahnhéfen Station
Liverpoal Street, Tottenham Court Road
Bond Street und Paddington. Von hier aus
beniitzt sie die Trasse der Great Western Rail-
way Richtung Wales und Siidwestengland.
auf dessen erstem Abschnitt auch der Hea-
throw Express fahrt. Crossrail bringt sowohl
mehr Kapazitit In einem willig Gberlasteten
Eorridor als auch deutlich verringerte Fahr-
zeiten: Vom Finanz- und Versicherungszent-
rum Canary Wharf beispielsweise wird man
Heathrow Airport direkt in 39 Minuten errei-
chen; heute schafft man dies mit viel Gliick
mit dreimaligem Umsteigen in einer Stunde

Crossrail wird nach Fertigstellung der Infra-
strukturen an Transport for London Uberge-
hen, aber die Marke bleibt. Die Integration
macht sowochl unternehmerisch wie aus
Sicht der Beniitzer Sinn: Die Verkniipfung
mit den bestehenden Untergrundbahnlinien,
der Docklands Light Railway, London Over-
ground, dem Fernverkehr von Mational Rail
wie auch der Anschluss an das Fahrausweis-
sortiment und Zugangssystem von Transport
for London ist o (iberall sichergestellt

Ein Betreiber aus Hongkong

Den Zuschlag flir den Betrieb von Cross-
rail hat MTR erhalten, die in Hong Kong
ansfssige Mass Transit Railway Corporati-
on. MTR befdrdert weltweit téglich 5.4 Mio
Passagiere, darunter auch jene in der Me-
tro von Stockholm. Flir den neuven Auftrag
in London gilt es, rund 1100 Mitarbeitende

Die Thameslink von Nord nach Sid

Abb. 5: Schema der Thameas-
Link-Caonnections, also das

sie im Morden auf der Midiand Main Line Ober die Fahrleitung mit 25kw50 Hz Wechselstrom und
im shidlichen Ted, der Brightan Main Line, aus der dritten Schiene mit 750 V Gleichstrom

wird, Auch das Sicherungssystem gilt es zu wechsein: Im Kemstlck unter London wird: nach
ETCS Level || gatahren, an der Oberfidche nach dem britischan ATO (Automatic Train Operation).
Die Heraustorderung besteht darin, die Systeme wiéihrend der Fahrt automatisch zu wechseln,

dar Bauraihe Class 319 aus den Jahren 1987 bis 1990 werden

frele Plitze oder mindestans freien Stehraum gibt. Ende 2018 werdan alle 115 Class 700-Kom-
positionan den Betrieb a haben und einen U-Bahn-ghnkichen Service mit bis zu
24 Zhgen pro Stunde und Richtung auf der Achse anbisten.
luskosien

mafgeschneidert neu gebauten, von Siemens wahrend den ndchsten 33 Jahren betriegbenan
Unterhaktszentren in Homsey (Norden) und Three Bridges (Slden). Dieses wurde im Okiober
2015 gerade rechizeitig fir die der ersten Desiro City. die seit Juli

eingeweiht,
2015 in Grossbritannien eintreflen und nun fortfaufend in Betrieb gahen. (km)
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Abb. 6: Mit diesen Anzeigen wird den Fahrgdsten mitgeteit, wo noch am ehesten frede
Platze zu fnden sind.

zu rekrutieren, darunter 400 Triebzugfihrer
und fiinfzig Lehrlinge. Mit dem durch MTRE
im Mai 2015 Ubernommenen Betrieb des
ersten Crossrail-Teilstikcks, der sanft moder-

nisierten Greater East Anglia Line von Strat-
ford nach Shenfield mit traditionellem Roll-
material, ist die erste der insgesamt sechs
Umsetzungsetappen plnktlich erfolgt

Zusammenfassung/Summaries
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Crossrall will be mere than a hundred kilometers long and traverse the
metrapolis from East to West. Costs will be 14.8 billion British pound or
accordingly about 20 billion Euros. The frains will run every two and a
half minute and due 1o this about 200 mic people might be transported

p-rm-um i the Morth-East of London and the commercial
part of the Station has already bean put into operation.
be completed in the year 2019,



